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1 . Bei diesem Bericht handelt es sich um den internatlonalen vorlaufigen Prufungsberlcht, der von der mit der 
internatlonalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behdrde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artlkel 36 ubermlttelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 4 Blotter eInschlleBllch dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. 13 (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 1 2 Blatter; dabei handelt es sich um 

^ Blatter mit der Beschreibung. Anspruchen undybder Zelchnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und/bder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behdrde zugestlmmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die f rQhere Blotter ersetzen, die aber aus den In Feld Nr. 1 , Punkl 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die Qber den Offenbarungsgehalt der 
internatlonalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl derbies elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , derAJie ein Sequenzprotokoll und>bder die dazugehorigen Tabellen enthalttenthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 


Internationales Aktenzeichen 
PCTyEP2004/D04757 


Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der intemationalen Annneldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ Internationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der intemationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regein 55.2 undA)der 55.3) 

2 Hinsichtlich der Bestandteile^ der intemationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatten die dem 
Anmeideamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 


Beschreibung, Seiten 

-j ^ 1 0-1 6 in der ursprOnglich eingereichten Fassung 

1 2-9 eingegangen am 1 9.03.2005 mit Schrelben vom 1 6.03.2005 


Anspruche, Nr. 

1 .6 eingegangen am 1 9.03.2005 mit Schreiben vom 1 6.03.2005 
Zelchnungen, Blatter 

1/2^ 2/2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 


Zeichnungen, Figuren 

12 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabelien - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabelien (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabelien (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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Internationales Aktenzeichen 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatlgkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 


Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-6 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 


1. Feststellung 
Neuheit (N) 


Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-6 


Erfinderlsche Tatigkelt (IS) 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1) Nachstliegender SdT: Dokument US-A-0 541 1 450 (D1) offenbart ein Verfahren zum 
Betrieb eines Antriebstrangs mit einem Automatikgetriebe und eine fremdkraftbetatigten, 
nicht lastschaltbaren Verteilergetriebe entsprechend den Merkmalen des Oberbegriffs des 
Anspruchs 1 . Vor beginn einer Schaltung des Verteilergetriebes wird der Kraftschluss 
zwischen Antriebsmaschine und Verteilergetriebe autonnatisch unterbroclien. Nach 
Abscliluss der Schaltung wird der Kraftschluss wieder automatisch herstellt. 

2) Hauptunterschiede zu diesem SdT: 

Entsprechend den Merkmalen des kennzeichnenden tells des Anspruchs 1 . Mittels die 
Steuereinrichtung wird: 

a) die Fahrzeuggeschwindigkeit wahrend der Schaltung iiberwacht; 

b) das Bremsystem in Abhangigkeit von einem Ergebnis der Ubenwachung angesteuert; 

c) eine sich nach der Schaltung des Verteilergetriebes ergebende Motordrehzahl 
berechnet und in Abhangigkeit davon eine Schaltung im Automatikgetriebe durchfiihrt oder 
die Schaltanfordemng (des Verteilergetriebes) unterdriickt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

3) Aufgabe: EIn besonders sicherer und komfortabler Betriebs des Kraftfahrzeugs zu 
ermogllchen und ein unkontrollierter Betrieb zu verhindem. 

4) Losung: Die in Anspruch 1 fiir diese Aufgabe vorgeschlagene Losung beruht aus auf 
einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

Durch die Merkmale a) und b) gemass Punkt 2 wird erreicht, dass trotz offenem 
Triebstrang aktiv auf die Bewegung des Kraftfahrzeugs EInfluss genommen werden kann. 
Durch Merkmal c) wird gleichzeltig en-elcht dass ein grosser Anteil von angeforderten 
Schaltungen des Verteilergetriebes auch ausgefiihrt werden kann. Es wird aber verhindert, 
dass sich die Antriebsmaschine nach der Schaltung in einem unerlaubten Betriebszustand 
befindet. Es ist nicht naheliegend ein solches Verfahren aus einem oder mehreren der 
zitierten Dokumente zu entnehmen. 

Die Anspriiche 2-6 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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Die US 5 411 450 A beschreibt ein Verfahren zum Betrieb eines 
Antriebsstrangs mit einer Antriebsmaschine, einem Automat ik- 
getriebe und einem nicht lastschaltbaren, f remdkraf tbetatig- 
ten Verteilergetriebe . Vor Beginn einer Schaltung des Vertei- 
lergetriebes wird eine Vorwartsgangkupplung des Automatikge- 
triebes geoffnet und so der Kraftschluss zwischen Antriebsma- 
schine und Verteilergetriebe unterbrochen. Anschlieliend kann 
die Schaltung im Verteilergetriebe durchgefuhrt werden. Nach 
Abschluss der Schaltung wird die Vorwartsgangkupplung wieder 
geschlossen. 

Die GB 2 304 835 A beschreibt ebenfalls ein Verfahren zum Be- 
trieb eines Antriebsstrangs mit einer Antriebsmaschine, einem 
Automat ikgetriebe und einem nicht lastschaltbaren, f remd- 
kraf tbetatigten Verteilergetriebe. Bei einer Schaltung und 
damit bei einer Anderung der Obersetzung des Verteilergetrie- 
bes wird automatisch ein passender Gang im Automat ikgetriebe 
eingelegt. 

Die EP 0 94 7 73 9 A2 beschreibt ein Verfahren zum Betrieb ei- 
nes Gruppengetriebes eines Nutzf ahrzeugs . Einem automatisier- 
ten Hauptgetriebe ist eine Range-Gruppe nachgeschaltet • Bei 
einer angef orderten Schaltung der Range-Gruppe wird gepriift, 
ob eine Drehzahl der Antriebsmaschine nach der Schaltung 
kleiner ist als eine Minimaldrehzahl . Ist dies der Fall, so 
wird die Schaltung nicht ausgefuhrt. 

Die WO 00/021812 A beschreibt ein Kraf tf ahrzeug mit einem au- 
tomatisierten Schaltgetriebe und einer Einrichtung zur Ver- 
hinderung ungewollter Bewegungen des Kraf tf ahrzeugs . Bei un- 
terbrochenem Kraftschluss zwischen der Antriebsmaschine und 
angetriebenen Fahrzeugradern wird die genannte Einrichtung 
aktiviert, um ein Rollen des Kraf tf ahrzeugs , insbesondere 
entgegen der gewunschten Fahrtrichtung zu verhindern 
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Aufgabe der Erfindung ist es demgegenUber, ein Verfahren ziim 
Betrieb eines Kraft fahrzeugs vorzuschlagen, mittels welchem 
ein komfortabler Betrieb des Kraf tf ahrzeugs ermoglicht wird. 
Erf indungsgemafi wird die Aufgabe durch ein Verfahren nach An- 
spruch 1 gelost . 

Erf indungsgemali wird bei Vorliegen einer Schaltanf orderung 
far das Verteilergetriebe vor Beginn der Schaltung ein Dreh- 
moment an den an der Scbaltung beteiligten Schaltgliedern von 
einer Steuerungseinrichtung selbsttatig reduziert. Bei der 
Schaltanf orderung kann es sich um eine Anforderung flir einen 
Wechsel einer Ubersetzung des Verteilergetriebes oder um eine 
Umschaltung zwischen Zwei- und Vierradantrieb handeln. Die 
Schaltanf orderung kann vom Fahrzeugf lihrer , beispielsweise 
durch Betatigung eines Schalters im Innenraum^ ausgelost wer- 
den. Alternativ dazu kann die Anforderung durch eine Steue- 
rungseinrichtung in Abhangigkeit von Betriebsgrofien des 
Kraf t fahrzeugs und von UmweltgroBen generiert werden. 

Die Reduktion des Drehmoments an den Schaltgliedern, bei- 
spielsweise Zahnrader, Schiebemuf f e und/oder SynchronkSrper, 
ist notwendig, da eine Schaltung, insbesondere ein Auslegen 
des geschalteten (Sanges, in nicht lastschaltbaren (3'etrieben 
nur mSglich sind^ wenn von den im Eingriff befindlichen 
Schaltgliedern kein oder nur ein sehr geringes Drehmoment 
bertragen wird. 

Die Reduktion kann durch gezielte Bins t el lung des abgegebenen 
Drehmoments der Antriebsmaschine, beispielsweise auf Null, 
Oder durch Auftrennen der Verbindung zwischen Antriebsmaschi- 
ne und Verteilergetriebe erfolgen. 

Nach erfolgter Reduktion des Drehmoments wird die Schaltung 
mittels geeigneter Ansteuerung von Stellgliedern fremdkraft- 
betatigt, also ohne Zutun des Fahrzeugfuhrers, durchgef uhrt . 
Die Stellglieder konnen beispielsweise als Elektromotoren o- 
der hydraulische oder pneumatische Kolben-Zylinder-Einheiten 


GEAENDERTES BLATT 


1 9-03-2005 PCT/ EP2004/004757 


16.03,20EP0404757 


P801683/WO/1 

3 

ausgefiihrt sein- Nach Abschluss der Schaltung lasst die Steu- 
erungseinrichtung ein Drehmoment an den Schaltgliedern wieder 
zu. Dazu wird das abgegebene Drehmoment der Antriebsmaschine 
wieder entsprechend einer Vorgabe des Fahrzeugf uhrers einge- 
stellt Oder die Verbindung zwischen Antriebsmaschine und Ver- 
teilergetriebe wieder hergestellt . Die Vorgabe des Fahrzeug- 
fahrers wird aus einem Betatigungsgrad eines Leistungsstell- 
glieds, beispielsweise einer Stellung eines FahiTpedals, abge- 
leitet. 

Das Getriebe kann dabei als ein Handschaltgetriebe oder ein 
automatisiertes Getriebe ausgefuhrt sein. 

Das Getriebe ist als ein Automat ikgetriebe ausgefuhrt. Die 
Steuerungseinrichtung unterbricht zur Reduktion des Drehmo- 
ments an den Schaltgliedern einen Kraftschluss zwischen der 
Antriebsmaschine und dem Verteilergetriebe , welcher durch ei- 
ne form oder reibschlussige Verbindung hergestellt wird^ 
durch Offnen einer Kupplung. Die Steuerungseinrichtung off net 
insbesondere eine Kupplung im Automat ikge triebe , wobei unter 
Kupplung auch eine Bremse im Automatikgetriebe verstanden 
wird. Zum Offnen der Kupplung steuert die Steuerungseinrich- 
tung Stellglieder des Automatikgetriebes in geeigheter Form 
an. Alternativ zu einer Kupplung im Automatikgetriebe kann 
auch, beispielsweise bei Verwendung eines automatisierten 
Zahnraderwechselgetriebes, eine zwischen Antriebsmaschine und 
Automatikgetriebe angeordnete Anfahr kupplung geoffnet werden. 
Durch das Offnen der Kupplung ist das Verteilergetriebe nicht 
mehr mit der Antriebsmaschine verbunden, so dass der An- 
triebsstrang aufgetrennt und damit drehmoment frei ist. 

Nach i\bschluss der Schaltung stellt die Steuerungseinrichtung 
den Kraftschluss durch SchlieBen der genannten Kupplung wie- 
der her. 

Das Automatikgetriebe kann beispielsweise als Planetengetrie- 
be, stuf enlosgetriebe, Doppelkupplungsgetriebe oder automat i- 
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siertes Zahnraderwechselgetriebe ausgefuhrt sein. Das Kraft- 
fahrzeug kann fur die Antriebsmaschine, das Automat ikgetriebe 
und das Verteilergetriebe jeweils eine separate Steuerungs- 
einrichtung oder Steuerungseinrichtungen fur gleichzeitig 
mehr als eines der genannten Aggregate aufweisen. 

Damit kann das Drehmoment an den Schaltgliedern sehr sicher 
reduziert werden und eine Schaltung des Verteilergetriebes 
sicher ermoglicht werden. Insbesondere bei Verspannungen im 
Antriebsstrang, wie sie beispielsweise bei Fahrten iiti Gelande 
auftreten konnen, ist die Reduzierung des Drehmoments an den 
Schaltgliedern durch Beeinf lussung des abgegebenen Drehmo- 
ments der Antriebsmaschine sehr unsicher. 

Das Kraf tf ahrzeug verfugt uber ein ansteuerbares Bremssystem, 
welches beispielsweise als ein elektrohydraulisches Bremssys- 
tern ausgefuhrt sein kann. Mittels des Bremssystems kann durch 
Ansteuerung von Stellgliedern durch eine Steuerungseinrich- 
tung unabhangig von einer Stellung eines Bremspedals ein 
Bremsmoment auf das Kraf tf ahrzeugs aufgebracht werden. 

Die Steuerungseinrichtung des Verteilergetriebes iiberwacht 
die Geschwindigkeit des Kraf tf ahrzeugs und/oder davon abge- 
leitete GroBen wahrend einer Schaltung des Verteilergetrie- 
bes. Abgeleitete GroBen sind beispielsweise eine Differenz 
zwischen einer aktuellen Geschwindigkeit und einer Geschwin- 
digkeit zu Beginn der Schaltung, eine Beschleunigung des 
Kraf tf ahrzeugs oder eine Fahrtrichtung. 

In Abhangigkeit vom Ergebnis der Oberwachung steuert die 
Steuerungseinrichtung das Bremssystem zumindest indirekt an. 
Die Ansteuerung erfolgt beispielsweise dadurch, dass die 
Steuerungseinrichtung eine Anforderung fiir ein Bremsmoment an 
die Steuerungseinrichtung des Bremssystems sendet, welche die 
Anforderung dann umsetzt. Nach Abschluss der Schaltung wird 
eine etwaige Anforderung zuruckgenommen und damit ein eventu- 
ell vorhandenes Bremsmoment abgebaut . 
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Die Schaltung des Verteilergetriebes kann einige Sekunden, 
beispielsweise bis zu drei Sekunden, in Anspruch nehmen. In 
dieser Zeit ist der Antriebsstrang. aufgetrennt, die Antriebs- 
maschine also nicht mit den angetriebenen Fahrzeugradern ver- 
bunden, so dass kein Drehmoment der Antriebsmaschine auf die 
Fahrzeugr^der wirken kann. In dieser Zeit kann es zu lange- 
wollten iind unkontrollierten Bewegungen des Kraft fahrzeugs 
koiranen, beispielsweise wenn das Kraft fahrzeug an einer Stei- 
gung betrieben wird. Durch die Uberwachung der Geschwindig- 
keit des Kraf tf ahrzeugs und etwaiger Ansteuerung des Brems- 
systems kann trotz offenem Triebstrang aktiv auf die Bewegung 
des Kraf t fahrzeugs. Einfluss genommen warden. Damit wird ein 
besonders sicherer Betrieb des Kraf tf ahrzeugs gewahrleistet 
und ein unkontrollierter Betrieb des Kraf t fahrzeugs verhin- 
dert • 

Die Steuerungseinrichtung berechnet bei Vorliegen einer 
Schaltanforderung aus der aktuellen Geschwindigkeit des 
Kraf tfahrzeugs und den Obersetzungen im Antriebsstrang nach 
der Schaltung eine sich nach der Schaltung ergebende Drehzahl 
der Antriebsmaschine. Dies ist nur dann relevant, wenn sich 
die Obersetzung des Verteilergetriebes bei der Schaltung ver- 
andert. In Abhangigkeit von der berechnet en Drehzahl wird ei- 
ne Schaltung im Automat ikgetriebe durchfahrt Oder die Schalt- 
anforderung unterdruckt- 

Die Steuerungseinrichtung ermittelt insbesondere einen er- 
laubten Bereich der Drehzahl der Antriebsmaschine nach der 
Schaltung. Der Bereich kann beispielsweise in der Steuerungs- 
einrichtung abgespeichert sein oder in Abhangigkeit von Be- 
triebsgrofien des Kraf tfahrzeugs , wie beispielsweise der Ge- 
schwindigkeit und/oder Umweltgroften, wie beispielsweise der 
Steigung der Fahrbahn, ermittelt werden. Falls die Drehzahl 
durch eine gleichzeitigen Schaltung des Automat ikgetriebes in 
den genannten Bereich bringbar ist, wird die Schaltung des 
Automatikgetriebes und des Verteilergetriebes durchgef uhrt . 
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Zwischen Obersetzungen von Verteilergetrieben konnen sehr 
groBe Oberse-tzungssprUnge, beispielsweise von 2.6, liegen. 
Dies kann beispielsweise bei einem 7 -Gang Planetengetriebe 
ungefahr einer Schaltung vom 2. in den 5. Gang entsprechen. 
Damit andert sich die Drehzahl der Antriebsmaschine bei einer 
Schaltung des Verteilergetriebes und gleichbleibender Ober- 
setzung des Automat ikgetriebes sehr stark und kann damit sehr 
schnell aulierhalb des erlaubten Bereichs liegen. Durch eine 
gleichzeitige Anderung der Obersetzung des Automat ikgetriebes 
kann dieser starken DrehzahlSnderung entgegengewirkt werden. 
Urn bei dem genannten Beispiel zu bleiben, kann die Drehzahl 
der Antriebsmaschine bei einer Schaltung des Verteilergetrie- 
bes in einen Gelandegang, also in eine kiirzere Obersetzung, 
der Obersetzungssprung von 2.6 durch eine gleichzeitige 
Schaltung des Automat ikgetriebes vom 2. in den 5. Gang nahezu 
konstant gehalten werden. 

Falls auch durch gleichzeitige Schaltung des Automat ikgetrie- 
bes die Drehzahl der Antriebsmaschine nach der Schaltung au- 
Berhalb des erlaubten Bereichs liegen wurde, wird die Schal- 
tung des Verteilergetriebes unterdrtickt . 

Damit kann ein grolier Anteil von angef orderten Schaltungen 
des Verteilergetriebes auch ausgefuhrt werden. Gleichzeitig 
wird aber verhindert, dass sich die Antriebsmaschine nach der 
Schaltung in einem unerlaubten Betriebszustand befindet, bei- 
spielsweise die Drehzahl zu klein oder zu groB ist. 

Bei Verwendung des erf indungsgemafien Verfahrens ist zum Aus- 
fiihren einer Schaltung des Verteilergetriebes keine Betati- 
gung einer Kupplung durch den Fahrzeugf tihrer notwendig. Falls 
der Fahrer eine Schaltung ausfiihren mochte, muss er lediglich 
eine Schaltanf orderung auslosen. Die Bedienung des Kraftfahr- 
zeugs wird fur den Fahrzeugf iihrer damit einfacher und komfor- 
tabler . 
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Zusatzlich wird es durch das erf indungsgemaiie Verfahren mog- 
lich, dass die Steuerungseinrichtung entscheiden kann, ob ei- 
ne Schaltung sinnvoll ist und diese ohne Aktionen des Fahr- 
zeugfiihrers auslGsen und durchfiihren. 

In Ausgestaltung der Erfindung reduziert die Steuerungsein- 
richtung wahrend der Schaltung des Verteilergetriebes selbst- 
tatig das abgegebene Drehmoment der Antriebsmaschine . Die 
Vorgabe des Fahrzeugf uhrers iiber das Leistungsstellglied 
bleibt dabei unberiicksichtigt . Nach Abschluss der Schaltung 
lasst die Steuerungseinrichtung eine Erhohung des abgegebenen 
Drehmoment s wieder zu und die Vorgabe des Fahrzeugf uhrers 
wird wieder umgesetzt. Das Absenken und Erhohen des Drehmo- • 
ments kann beispielsweise entlang von Rampen erfolgen. 

Damit kann der Fahrzeugf lihrer das Leistungsstellglied wahrend 
einer Schaltung des Verteilergetriebes weiterhin betatigen, 
ohne das die Drehzahl der Antriebsmaschine bei ge^ffnetem 
Triebstrang ungewollt und unn5tig ansteigt, Beim SchlieUen 
der Kupplung mtisste die angestiegene Drehzahl in den meisten 
Fallen wieder abgebaut werden. Die Bedienung des Kraftfahr- 
zeugs wird damit einfacher und komfortabler . 

In Ausgestaltung der Erfindung steuert die Steuerungseinrich- 
tung bei Erkennung einer falschen Fahrtrichtung das Bremssys- 
tem an. Eine falsche Fahrtrichtung liegt dann vor, wenn die 
aktuelle Fahrtrichtung der vom Fahrzeugf iihrer gewunschten 
Fahrtrichtung entgegen gerichtet ist. Dies kann beispielswei- 
se aus einem Vergleich der aktuellen Fahrtrichtung mit einer 
Stellung des Wahlhebels des Automatikgetriebes oder mit der 
Fahrtrichtung bei Beginn der Schaltung ermittelt werden. Die 
aktuelle Fahrtrichtung kann mittels geeigneter Drehzahlsenso- 
ren an den Fahr zeugradern ermittelt werden. Die Steuerungs- 
einrichtung steuert das Bremssystem insbesondere bis zum 
Stillstand des Kraf tf ahrzeugs an und halt anschlieliend das 
Kraf tf ahrzeug bis zum Abschluss der Schaltung. Dabei kann 
beim anschlielienden Anfahren des Kraf tf ahrzeugs ein Rollen 
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entgegen der gewiinschten Fahrtrichtung ebenfalls verhindert 
warden. Darait karm die Funktion eines sogenannten Hill- 
Holders realisiert werden. 

Eine falsche Fahrtrichtung kann beispielsweise bei einer 
Schaltung des Verteilergetriebes beim Hochfahren einer star- 
ken Steigung mit niedriger Geschwindigkeit auftreten. Wahrend 
der Schaltung ist der Ant riebs Strang aufgetrennt und es wirkt 
kein Antriebsmoment der Antriebsmaschine auf das Kraftfahr- 
zeug. Durch die Hangabtriebskraft wird das Kraft fahrzeug ver- 
zogert und im ungunstigen Fall entgegen der ursprvinglichen 
Fahrtrichtung beschleunigt . Das Kraf tf ahrzeug konnte sich auf 
eventuell nachfolgende Kraf tf ahrzeuge zu bewegen. Durch die 
Ansteuerung des Brems systems kann die ungewollte Bewegung un- 
terbunden werden und so sicherheitskritische Situationen aus- 
geschlossen werden. Dies ermoglicht einen besonders sicheren 
Betrieb des Kraf tf ahrzeugs . 

In Ausgestaltung der Erfindung steuert die Steuerungseinrich- 
tung das Bremssystem an, falls eine Differenz der aktuellen 
Geschwindigkeit von einer Anf angsgeschwindigkeit bei Beginn 
der Schaltung und/oder ein Gradient der Geschwindigkeit 
Grenzwerte liberschreiten . Insbesondere kann mittels eines ge- 
eigneten Bremsmoments eine konstante Dif f erenzgeschwindigkeit 
Oder ein konstanter Gradienten der Geschwindigkeit, also eine 
konstante Beschleunigung eingestellt werden. 

Damit wird verhindert, dass die Geschwindigkeit des Kraft - 
fahrzeugs wahrend einer Schaltung des Verteilergetriebes zu 
stark ansteigt. Dieser Fall kann beispielsweise bei einer 
Schaltung beim Herunterf ahren einer starken Steigung auftre- 
ten, da bei auf getrenntem Antriebsstrang auch keine Motor- 
bremswirkung auf das Kraf tf ahrzeug wirkt. Damit kann das Auf- 
trennen des Antriebsstrangs zu einer plotzlichen, sehr star- 
ken Beschleunigung des Kraf t fahrzeugs fuhren. Diese Beschleu- 
nigung kann filr den Fahrzeugf iihrer sehr uberraschend sein, so 
dass dies zu einer sicherheitskritischen Fahrsituation fuhren 
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kann. Durch die Ansteuerung des Brems systems bei Erfullung 
einer der genannten Bedingungen konnen die beschriebenen si- 
cherheitskritischen Fahrsituationen nicht auftreten, was zu 
einem besonders sicheren Betrieb des Kraf tf ahrzeugs fuhrt. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus der Beschrei- 
bung und der Zeichnung hervor. Ausf lihrungsbeispiele der Er- 
findung sind in der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in 
der nachf olgenden Beschreibung nSher erlSutert. In der Zeich- 
nung zeigen: 

Fig. 1 einen Ausschnitt eines Antriebsstrangs ei- 

nes Kraf tf ahrzeugs mit einem Verteilerge- 
triebe und 

Fig. 2 ein Ablauf diagramm eines Verfahrens zum 

Betrieb des Kraf tf ahrzeugs bei einer 
Schaltung des Verteilergetriebes . 

GemalJ Fig. 1 verfiigt ein Antriebsstrang 10 eines nicht darge- 
stellten Kraf tf ahrzeugs iiber eine Brennkraf tmaschine 11, wel- 
che von einer Steuerungseinrichtung 12 angesteuert wird. Die 
Steuer\jingseinrichtung 12 steht dazu mit nicht dargestellten 
Stellgliedern, wie beispielsweise einem Drosselklappens tel- 
ler, und Sensoren, wie beispielsweise Drehzahlsensoren, in 
Signalverbindung. Die Steuerungseinrichtung 12 steht aulierdem 
mit einem als Fahrpedal ausgefuhrten Leistungsstellglied 13 
in Signalverbindung, mittels welchem ein Fahrzeugf uhrer ein 
abgegebenes Drehmoment der Brennkraf tmaschine 11 einstellen 
kann. Die Steuerungseinrichtung 12 kann aus erfassten Gr5Ben 
weitere Betriebsgroften der Brennkraf tmaschine 11, beispiels- 
weise das abgegebene Drehmoment der Brennkraf tmaschine 11 be- 
rechnen . 

Die Brennkraf tmaschine 11 ist iiber eine Welle 14 mit einem 
als ein 7-Gang Planetenautomatikgetriebe ausgefuhrten Automa 
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Patentanspr\jche 


Verfahren zum Betrieb eines Antriebsstrangs eines Kraft - 
fahrzeugs mit 

- einer Antriebsmaschine (11) , 

- einetn Automat ikgetriebe (15) , 

- einem f remdkraf tbetatigten, nicht lastschaltbaren 
Verteilergetriebe (20) und 

- wenigstens einer Steuerungseinrichtung (12, 16) ftir 
die Ansteuerung der Antriebsmaschine (11) , des Auto- 
mat ikgetriebes (15) und des Verteilergetriebes (20) , 

wobei bei Vorliegen einer Schaltanf orderung ftir das 
Verteilergetriebe (2 0) eine Schaltung durch die Steue- 
rungseinrichtung (16) ausgeftihrt wird, 
und die Steuerungseinrichtung (16) 

- vor Beginn der Schaltung ein Drehmoment an den an der 
Schaltung beteiligten Schaltgliedern (23, 24, 25, 26) 
durch eine Unterbrechung des Kraf tschlusses zwischen 
Antriebsmaschine (11) und Verteilergetriebe (20) 
durch Offnen einer Kupplung (18), insbesondere einer 
Kupplung (18) im Automat ikgetriebe (15) reduziert und 

- nach Abschluss der Schaltung den Kraftschluss durch 
Schlielien der genannten Kupplung (18) wieder her- 
stellt und ein Drehmoment an den genannten Schalt- 
gliedern (23, 24, 25, 26) wieder zulasst, 

dadurch gekennzeichnet. 
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dass 

- das Kraf tfahrzeug tiber ein ansteuerbares Bremssystem 
(45) verfugtr 

- die Steuearungseinrichtung. (16) die Geschwindigkeit 
des Kraf tf ahrzeugs und/oder davon abgeleitete Gr51ien 
wahrend einer Schaltung des Verteilergetriebes (20) 
tiberwacht , 

- die Steuerungseinrichtung (16) das Bremssystem (45) 
in Abhangigkeit von einem Ergebnis der Oberwachung 
ansteuert und 

- die Steuerungseinrichtung (16) bei Vorliegen einer 
Schaltanf orderung eine sich nach der Schaltung erge- 
bende Drehzahl der Antriebsmaschine (11) berechnet 
und in Abhangigkeit von der berechneten Drehzahl eine 
Schaltung im Automatikgetriebe (15) durchfuhrt oder 
die Schaltanf orderung unterdrtickt . 

2 . Verf ahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerungseinrichtung (12, 16) 

- wahrend der Schaltung ein abgegebenes Drehmoment der 
Antriebsmaschine (11) reduziert und 

- nach Abschluss der Schaltung eine Erhohung des abge- 
gebenen Drehmoments zulSsst, 

3. Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerungseinrichtung (16) bei Erkennung einer 
falschen Fahrtrichtung das Bremssystem (45) ansteuert, 
insbesondere bis zum Stillstand des Kraf tf ahrzeugs . 

4 . Verf ahren nach Anspruch 1 , 2 oder 3 , 

d ad urch gekennzeichnet, 

dass, falls eine Differenz der aktuellen Geschwindigkeit 
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von einer Anf angsgeschwindigkeit bei Beginn der Schaltung 
und/oder ein Gradient der Geschwindigkeit Grenzwerte ii- 
berschreiten, die Steuerungseinrichtung (16) das Brems- 
system (45) ansteuert . 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerungseinrichtung (16) eine konstante Diffe- 
renzgeschwindigkeit oder einen konstanten Gradienten der 
Geschwindigkeit einstellt . 

6- Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Steuerungseinrichtung (16) ein erlaubter Be- 
reich der Drehzahl der Antriebsmaschine (11) nach der 
Schaltung ermittelt wird und 

- falls die Drehzahl durch eine Schaltung des Automa- 
tikgetriebes (15) in den genannten Bereich bringbar 
ist, die Schaltung des Automat ikgetriebes (15) und 
des Verteilergetriebes (20) durchgeftihrt wird und 

- andernfalls die Schaltung des Verteilergetriebes (20) 
unterdriickt wird. 
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